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Solucao da 32 Prova

Questao 1 a) Temos que
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b) Compressibilidade isotérmica:
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Como Op = Av—2/3, teremos

Calculamos:
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o que leva a:
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Derivando novamente:
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de onde obtemos:
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c¢) A partir da relagao:

Temos que:

logo:

d) Observamos que, quando 7' — 0, teremos ¢, — 0 e @ — 0, de maneira
consistente com a lei de Nernst-Planck.

Questao 2
a) Temos a equacao de estado:
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Quando T" — 0, o primeiro termo da entropia se anula. No segundo termo,
podemos usar a regra de [.’Hopital para mostrar que:
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fimy 7 =

de maneira que limp_o s(7") = 0.
b) A energia interna molar é dada por u = f + T's, substituindo as
expressoes para f e s, chegamos a:
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Notamos que limy_ou = 0. Esse resultado pode ser entendido considerando
que quando a temperatura se anula, o sistema estd no estado de minima
energia, que corresponde a todos os dtomos no estado fundamental.

c) Na expressao da entropia, vemos que se ¢ = 0, ou seja, se tivermos
um estado fundamental do dtomo duas vezes degenerado, a entropia nao
se anula a temperatura nula, mas limy_s(7") = R1In2, consistente com a
expressao de Boltzmann, lembrando que cada atomo podera estar em dois
estados degenerados nesse limite.

Questao 3
a) Da expressao dada, vemos que:
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b) Chamando a variacao da temperatura de 67, temos que:
pod = AST + B(6T)?,

o que leva a:
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Notamos que se expandirmos a raiz quadrada, chegaremos ao resultado 07T =
Pod /A, que corresponde a desprezar o termo quadrético na expressio da curva
de coexisténcia.

¢) Aplicando a equagao de Clausius-Clapeyron ao ponto (Tp, po) da linha
de coexisténcia, teremos:
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O calor latente de ebulicao é, portanto:

fe = (SG - SL)TO = A’U()TQ.



